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1、 成果名称
含碳固废热化学转化制备新型碳材料关键技术与应用
2、 提名单位
中国科学院新疆分院
3、 提名单位（专家）意见
本项目针对高硫石油焦、棉杆、果木等新疆典型含碳固废资源总量大、利用方式落后、高值化不明显的突出问题，以热化学转化定向制备功能碳材料为技术路线，在国家科技支撑、国家自然科学基金、新疆杰出青年基金、中科院西部之光、兵团科技攻关等项目支持下，中国科学院新疆理化技术研究所联合新疆天宏基科技有限公司、新疆大学、石河子大学、新疆赛诺凯生物科技有限公司，历经十余年积累与攻关，从技术创新、装备研制、产品研发方面开展全链条攻关，重点突破三项关键技术（高硫石油焦低温脱硫技术、生物质定向热解调控技术、复合气体活化技术）；研发三种大型热解装备（单向密封箱式石墨化炉、多管辐射传热热解炉、穿透式辐射传热活化炉）；研制三类功能碳产品（人造石墨、生物炭、活性炭），分别用于锂离子电池储能、活性炭原料、硅还原剂、空气和饮用水净化，取得良好经济效益。这一成果助力了碳中和、乡村振兴等国家战略，对我区碳材料产业、固废资源利用等具有科技支撑作用和典型示范意义。
本项目共获中国授权专利43项，其中发明专利12项、实用新型专利31项、软件著作权2项；发表SCI论文50篇。项目培养了一支扎根新疆长期从事固废资源基功能碳材料开发的人才队伍，包括国家海外高层次人才4人，硕博研究生28名，科技专业人才20余人，技术性员工50多人。成果在新疆、安徽、深圳、山东等省市推广应用，建成生产线10条。近三年生产电碳负极、空气及水过滤碳等功能碳材料约10万吨，新增产值大于15亿元。利用高硫石油焦约20万吨、利用农林剩余物约20万吨，取得了显著社会、经济和环境效益。成果孵化高新技术企业2家、专精特新“小巨人”企业1家、科技型中小企业2家。生物质碳材料在第23届和25届中国国际高新技术成果交易会上被评为优秀产品。成果部分内容被新疆自治区人民政府在“2022年度科技工作取得显著成效”新闻发布会上宣传，被人民日报等媒体关注。
由中国科学院杨秀荣院士等7位专家组成的第三方评价一致认为该成果突破了功能化碳材料定向调控关键技术，推动了行业科技进步，成果整体技术达国际领先水平。
综上所述，提名该项目为自治区科技进步奖一等奖。提名该项目为自治区科学技术进步奖一等奖。
四；主要知识产权证明目录

	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家
(地区)
	授权号
	授权日期
	证书
编号
	权利人
	发明人
	发明专利
有效状态

	发明专利
	一种高功率的石墨复合材料及其制备方法
	中国
	ZL202211065750.8
	2024.10.18
	7450727
	新疆天宏基科技有限公司
	王福寿；王福国；王福山；裴成勇；裴国军
	有效

	发明专利
	降低锂电池石墨负极材料比表面积的工艺
	中国
	ZL202210159883.5
	2024.4.26
	6936426
	新疆天宏基科技有限公司
	曹志平；王福国；王福山；裴成勇；王海旭；王福寿
	有效

	发明专利
	一种高单炉产能的艾奇逊石墨化电阻炉
	中国
	ZL202210159886.9
	2024.4.9
	6888235
	新疆天宏基科技有限公司
	王福寿；王福国；裴成勇；裴国军；曹志平；王福山
	有效

	实用新型
	一种锂电池负极材料的搅拌装置
	中国
	ZL202322382526.8
	2024.4.23
	20815974
	新疆天宏基科技有限公司
	王福寿；王福山；王海旭；王福国
	有效

	实用新型
	一种锂电池负极材料混料装置
	中国
	ZL202322417204.2
	2024.4.23
	20812029
	新疆天宏基科技有限公司
	王海旭；曹志平；王福寿；王福国
	有效

	发明专利
	一种连续低温制备锂电池硅碳负极材料的方法
	中国
	ZL202011162840.X
	2022.2.22
	4949859
	新疆天宏基科技有限公司
	陈庆；廖健淞；司文彬；李钧
	有效

	发明专利
	一种氮化铁和氮共掺杂的碳材料制备方法及用途
	中国
	ZL 2020 1 1216511.9
	2023.7.25
	6179452
	中国科学院新疆理化技术研究所
	殷娇；薛楠；朱慧
	有效

	发明专利
	以氧化锌和氧化铝为模板的石油焦基活性炭的制备和应用
	中国
	ZL201310693349.3
	2015.11.18
	1842883
	中国科学院新疆理化技术研究所
	殷娇；王传义
	有效

	实用新型
	一种提高电流效率的电极码砌装置
	中国
	ZL202022001926.6
	2021.3.26
	12790807
	新疆天宏基科技有限公司
	王福寿；裴国军；曹志平
	有效

	实用新型
	一种锂电池石墨负极材料用的石油焦研磨装置
	中国
	ZL202021825874.8	
	2021.5.28
	13281699
	新疆天宏基科技有限公司
	王福寿；王海旭
	有效

	实用新型
	一种集棉秆或果木炭化活化为一体的装置
	中国
	ZL202021012679.3
	2021.02.5
	12450814
	中国科学院新疆理化技术研究所
	殷娇；朱慧；陈建国；程飞
	有效

	实用新型
	一种内辐射热式生物质炭化装置
	中国
	ZL202022910786.4
	2021.11.5
	14580917
	新疆塞诺凯生物科技有限公司
	殷娇；朱慧；程飞；陈建国；刘小平
	有效

	实用新型
	一种木炭和水蒸汽联产装置
	中国
	ZL202021012820.X
	2021.2.5
	12459507
	中国科学院新疆理化技术研究所
	殷娇；朱慧；陈建国；程飞
	有效

	实用新型
	一种木质活性炭和水蒸汽联产装置
	中国
	ZL202021012538.1	
	2021.2.5
	12460578
	中国科学院新疆理化技术研究所
	殷娇；朱慧；陈建国；程飞
	有效

	发明专利
	同时去除多种农残和抗生素成型炭复合材料的制备方法及测试装置
	中国
	ZL2020 10994388.7
	2023.3.28
	5827306
	中国科学院新疆理化技术研究所
	殷娇；朱慧；程飞
	有效

	发明专利
	一种氮硫共掺杂的多孔碳材料及其制备方法和应用
	中国
	ZL201911214960.7
	2023.6.23
	6081668
	石河子大学
	于锋；白歌
	有效




五；主要完成人情况

	公示姓名
	排名
	行政职务
	技术职称
	工作单位
	完成单位
	对本项目技术创造性贡献

	殷娇
	1
	无
	研究员
	中国科学院新疆理化技术研究所
	中国科学院新疆理化技术研究所
	项目总负责人，开展了基于工农固废制备功能碳材料的基础研究、关键技术突破、装备研制、产品研发、产业示范全链条攻关，为含碳固废制备新型碳材料的设计和应用提供了理论指导和技术支撑，对主要科技创新点1、2、3做出了创造性贡献。以高硫石油焦、棉秆、果木（壳）为原料，通过定向的热化学转化技术路线，突破了石油焦基人造石墨、生物质热解炭汽联产、水蒸气梯级活化等绿色低耗的关键技术与装备，研发大型热解装备，创制出电能存储、吸附分离等系列先进碳材料，指导了碳材料功能定向调控与应用的关键技术集成，开展了多项产业示范。授权专利详见知识产权清单。每年投入工作量占本人工作量的80%。本人认同提名书所填全部内容及附件材料内容，同意本人及其他主要完成人员的排名顺序。

	王福寿
	2
	副总经理
	高级工程师
	新疆天宏基科技有限公司
	新疆天宏基科技有限公司
	项目核心成员，对创新点1做出了创造性贡献，设计大型箱式炉及热解炉，提高了设备的产量和稳定性，提出了石墨电极直接加热、石墨毡密封，使用电极码砌装置，提高电流的使用效率，单炉产量大幅提升，单吨能耗大大降低，产品具有更好的一致性。授权专利详见知识产权清单，每年投入工作量占本人工作量的80%。本人认同提名书所填全部内容及附件材料内容，同意本人及其他主要完成人员的排名顺序。

	朱慧
	3
	无
	研究员
	中国科学院新疆理化技术研究所
	中国科学院新疆理化技术研究所
	项目核心成员，对创新点1、2和3做出了创造性贡献，深入研究了高硫石油焦、棉秆、果木（壳）等含碳固废热化学转化过程，对辐射式热解炉和活化炉的技术创新做出主要贡献，创制出电能存储、吸附分离等系列先进碳材料，指导了碳材料功能定向调控与应用的关键技术集成，开展了多项产业示范。授权专利详见知识产权清单。入选国家海外高层次人才，每年投入工作量占本人工作量的70%。本人认同提名书所填全部内容及附件材料内容，同意本人及其他主要完成人员的排名顺序。

	刘岸杰
	4
	校党委组织部副部长
	副研究员
	新疆大学
	新疆大学
	项目重要参与人，对创新点2和创新点3做出了重要贡献，以农林生物质固废等为原料，研究了生物质的热化学转化过程及成碳机理，研发了调控碳材料孔隙结构和表面性质关键技术，研制了新型储能和催化碳材料，每年投入工作量占本人工作量的40%。本人认同提名书所填全部内容及附件材料内容，同意本人及其他主要完成人员的排名顺序。

	于锋
	5
	化学化工学院副院长
	教授
	石河子大学
	石河子大学
	项目重要参与人，对创新点2和创新点3做出了重要贡献，以农林生物质固废等为原料，研究了生物质的热化学转化过程及成碳机理，研发了调控碳材料孔隙结构和表面性质关键技术，研制了新型储能和催化碳材料，每年投入工作量占本人工作量的40%。本人认同提名书所填全部内容及附件材料内容，同意本人及其他主要完成人员的排名顺序。

	尹健
	6
	无
	副研究员
	中国科学院新疆理化技术研究所
	中国科学院新疆理化技术研究所
	项目重要参与人，对创新点2和3做出了创造性贡献，深入研究了棉秆、果木（壳）等含碳固废热化学转化过程，研发电能存储系列先进碳材料，指导了碳材料功能定向调控与应用的关键技术，入选国家海外高层次人才，每年投入工作量占本人工作量的40%。本人认同提名书所填全部内容及附件材料内容，同意本人及其他主要完成人员的排名顺序。

	薛楠
	7
	无
	助理研究员
	中国科学院新疆理化技术研究所
	中国科学院新疆理化技术研究所
	项目重要参与人，对创新点2和3做出了重要贡献，以农林生物质果木为原料，开发了调控碳材料孔隙结构和表面性质关键技术，研制了新型催化碳材料，每年投入工作量占本人工作量的40%。授权专利详见知识产权清单。本人认同提名书所填全部内容及附件材料内容，同意本人及其他主要完成人员的排名顺序。

	刘家凯
	8
	无
	研究员
	中国科学院新疆理化技术研究所
	中国科学院新疆理化技术研究所
	项目重要参与人，对创新点2和3做出了创造性贡献，深入研究了棉秆、果木（壳）等含碳固废热化学转化过程，研发电能存储系列先进碳材料，指导了碳材料功能定向调控与应用的关键技术，入选国家海外高层次人才，每年投入工作量占本人工作量的40%。本人认同提名书所填全部内容及附件材料内容，同意本人及其他主要完成人员的排名顺序。

	刘小平
	9
	总经理
	高级工程师
	新疆赛诺凯生物科技有限公司
	新疆赛诺凯生物科技有限公司
	项目重要参与人，对创新点2和3做出了重要贡献，参与热解装备、活化装备的研制，以农林生物质固废为原料，研制了新型吸附分离碳材料，在碳汽联产、饮用水净化专用炭研制方面做出了贡献，授权专利详见知识产权清单，每年投入工作量占本人工作量的50%。本人认同提名书所填全部内容及附件材料内容，同意本人及其他主要完成人员的排名顺序。

	王海旭
	10
	无
	高级工程师
	新疆天宏基科技有限公司
	新疆天宏基科技有限公司
	项目重要参与人，对创新点1做出了重要贡献，对高硫石油焦基人造石墨制备工艺优化升级做出了贡献，提出了新的高温一步包覆策略，在包覆剂筛选方面进行了创新，在高硫石油焦的除杂粉碎方面改进了生产装置，授权专利详见知识产权清单，每年投入工作量占本人工作量的50%。本人认同提名书所填全部内容及附件材料内容，同意本人及其他主要完成人员的排名顺序。

	裴国军
	11
	总经理
	工程师
	新疆天宏基科技有限公司
	新疆天宏基科技有限公司
	项目重要参与人，对创新点1做出了重要贡献，参与设计大型箱式炉及热解炉，参与研发石墨电极码砌装置，参与设计石墨毡密封装置及包覆造粒工艺优化；负责石油焦基人造石墨项目统筹管理和建设，负责人造石墨品质管控和销售，授权专利详见知识产权清单，每年投入工作量占本人工作量的50%。本人认同提名书所填全部内容及附件材料内容，同意本人及其他主要完成人员的排名顺序。

	郭玉娟
	12
	无
	工程师
	新疆天宏基科技有限公司
	新疆天宏基科技有限公司
	项目重要参与人，对创新点1做出了重要贡献，主要负责石油焦基人造石墨破碎筛分及除杂工艺优化，负责人造石墨的理化性质表征和电化学性能测试分析，指导人造石墨的工艺改进，协助完成了大型箱式石墨化炉的设计，详见知识产权清单。每年投入工作量占本人工作量的50%。本人认同提名书所填全部内容及附件材料内容，同意本人及其他主要完成人员的排名顺序。



六；主要完成单位及创新推广贡献

	单位名称
	中国科学院新疆理化技术研究所

	排    名
	1
	法定代表人
	潘世烈
	所 在 地
	新疆乌鲁木齐

	单位性质
	事业
	传    真
	0991-3838957
	邮政编码
	830011

	通讯地址
	新疆乌鲁木齐市北京南路40-1号

	联 系 人
	盖敏强
	单位电话
	0991-3832304
	移动电话
	18709919732

	电子邮箱
	gaimq@ms.xjb.ac.cn

	对本项目科技创新和推广应用情况的贡献：中国科学院新疆理化技术研究所是本项目主持单位。本单位是中科院部署在新疆的唯一高技术研究所，设有5个实验室，7个学科方向。建有1个科技部“一带一路”联合实验室，1个中国科学院海外研发机构，2个中科院重点实验室，4个自治区重点实验室，1个省部共建工程技术中心，3个自治区工程技术中心，1个新疆信息技术应用创新适配中心。具有较强的综合实力。
本单位相关项目团队以科技支撑计划“木质功能吸附材料制造关键技术与应用示范”、国家自然科学基金“原位锚定策略制备超级电容器用超稳定金属氧化物/活性炭复合材料”、自治区科技厅“棉秆等生物质热解产物高值化利用（功能化碳材料的制备及其应用）”、中科院西部之光“以石油焦为原料的活性炭制备及其性能研究”等项目为依托，致力于高硫石油焦及农林废弃物等含碳固废的高值化利用研究，在热化学转化制备碳材料的过程机理、关键技术、装备研制和产品研发方面做出了重要研究成果，提升了我区在固废高值化和碳材料制备领域的自主研发能力，研究成果支撑了我区碳材料产业的创新发展，先后在新疆、福建、浙江、广东、河北、山东等省推广应用，获得显著的经济及社会效益。在成果产生阶段，本单位积极参与项目管理，为成果研发提供了必需的条件（经费、试验场地、仪器设备等）。本单位十分重视知识产权的保护和成果转化应用，通过成果宣传、示范和推广、与企业密切合作等加速科技成果产业化，产生了良好的经济、社会和生态效益。总之，本单位为该项目选题、立项、实施与应用推广、人力物力的保障都作出了重要贡献。
认同提名书所填全部内容及附件材料内容；同意本单位及其他完成单位的排名顺序。



	单位名称
	新疆天宏基科技有限公司

	排    名
	2
	法定代表人
	王福山
	所 在 地
	新疆石河子

	单位性质
	民营企业
	传    真
	
	邮政编码
	832045

	通讯地址
	新疆石河子市十户滩镇新材料工业园

	联 系 人
	裴国军
	单位电话
	18609009132
	移动电话
	18609009132

	电子邮箱
	287331983@qq.com

	对本项目科技创新和推广应用情况的贡献：天宏基是疆内唯一一家集研发、生产、销售于一体的专业锂电池负极碳材料企业，秉承“技术为先、质量取胜”的原则，将公司努力打造为新材料、新能源行业领军企业。目前公司已完成包括新疆、安徽生产基地，深圳研发销售中心的两基地一中心布局，具备年产10万吨锂电池负极碳材料的产能。公司先后获得“国家高新技术企业”、“自治区企业技术中心”和“专精特新小巨人企业”的荣誉称号，并承担多项国家级以及自治区、市级科研项目，形成各类知识产权专利计52项。自2019年起，公司营收连续三年实现翻番。2022年实现营收15亿余元。公司坚持以市场为导向，不断加强技术创新能力建设，坚持研发创新和科技投入，2022年投入3000余多万元用于深圳研发销售中心的建设，吸引各层次专业人才100余人，其中研发团队80余人。深圳中心将致力于新技术、新设备、新材料的研究及应用，满足市场和客户不同的应用需求。
作为本项目第二完成单位，通过创新石墨化技术，以新疆典型固废高硫石油焦为原料，实现了人造石墨的规模化制备，用作锂离子电池负极材料：突破了石墨电极的网格化技术，实现了大型箱式炉的温度均匀化，提高了单炉产量和产品石墨化程度。发展了石墨毡单向密封技术，提高了石墨化过程中的脱硫效率和灰分脱除效率，开发了高温包覆剂用于石墨负极的一步包覆，提高了生产效率和产品性能参数，建立了高硫石油焦制备人造石墨的综合利用产业链条。与中国科学院新疆理化技术研究所、石河子大学、新疆大学建立了长期的产学研合作关系。应用了合作开发的“高硫石油焦制备人造石墨及深度除杂关键技术”，产品质量超过美国、欧洲、日本同类产品。通过该项目的推广应用，直接增加就业岗位100个，产生了明显的经济效益和社会效益，近3年新增产值10.93亿元，新增利润6.47亿元。
认同提名书所填全部内容及附件材料内容；同意本单位及其他完成单位的排名顺序。



	单位名称
	新疆大学

	排    名
	3
	法定代表人
	姚强
	所 在 地
	新疆乌鲁木齐

	单位性质
	学校
	传    真
	
	邮政编码
	830017

	通讯地址
	乌鲁木齐市天山区胜利路666号

	联 系 人
	郭继玺
	单位电话
	0991-8583083
	移动电话
	13809358605

	电子邮箱
	jxguo1012@163.com

	对本项目科技创新和推广应用情况的贡献：新疆大学是本项目主要完成单位。本单位是世界一流大学建设高校（B类）、综合性全国重点大学、教育部与新疆维吾尔自治区人民政府“部区合建”高校、国家西部大开发重点建设高校，建有科技部省部共建碳基能源资源化学与利用国家重点实验室等国家级科研平台。本单位项目团队与中国科学院新疆理化技术研究所、石河子大学、新疆天宏基科技股份有限公司、新疆赛诺凯生物科技有限公司建立了长期合作关系，在生物质碳材料热解过程机理研究、催化/吸附等功能性活性炭制备技术等方面做出了贡献。创新了生物质原料预处理及碳掺杂改性关键技术，开发出储能及催化等电化学性能优异的碳材料。在项目执行过程中，凡项目所需条件（如科研人员、经费、试验场地、仪器设备等）都给予了全力支持，使得各相关课题能够高质量的按合同计划实施，保证了项目的顺利完成。本单位十分重视知识产权的保护和应用，通过成果宣传、示范和推广、与企业密切合作等加速科技成果产业化，产生了良好的经济、社会和生态效益。总之，本单位为该项目选题、立项、实施与应用推广、人力物力的保障都作出了重要贡献。
认同提名书所填全部内容及附件材料内容；同意本单位及其他完成单位的排名顺序。



	单位名称
	石河子大学

	排    名
	4
	法定代表人
	李兆敏
	所 在 地
	新疆石河子

	单位性质
	学校
	传    真
	
	邮政编码
	832000

	通讯地址
	新疆石河子市向阳街道北四路221号

	联 系 人
	郜建锐
	单位电话
	0993-2058190
	移动电话
	

	电子邮箱
	813360114@qq.com

	对本项目科技创新和推广应用情况的贡献：石河子大学为本项目的实施组建了“含碳固废制备新型炭材料关键技术及应用”研究团队，该团队拥有一名国家海外高层次人才获得者、两名兵团英才获得者，数十名青年教师和十多名研究生，与中国科学院新疆理化技术研究所、新疆大学、新疆天宏基科技股份有限公司、新疆赛诺凯生物科技有限公司建立了长期的合作关系。研究团队建设了由碳材料制备表征评估、碳材料分析与检测技术、碳材料应用过程和机制基础研究、工程应用开发等组成的研发平台。团队以综合利用含碳固废资源为目标，致力于生物质固废、工业石油焦、印染失活染料等含碳固废的处理与资源化利用及绿色化工过程的研究工作，采用绿色低耗的技术，将其转化为具有高附加值的碳材料，并将其用于储能、催化及环境污染防治，并完成了多项研究成果的实际应用推广。
认同提名书所填全部内容及附件材料内容；同意本单位及其他完成单位的排名顺序。



	单位名称
	新疆赛诺凯生物科技有限公司

	排    名
	5
	法定代表人
	陈建国
	所 在 地
	新疆昌吉

	单位性质
	民营企业
	传    真
	
	邮政编码
	831700

	通讯地址
	昌吉州吉木萨尔县环南二区城南工业园B10幢132号

	联 系 人
	陈建国
	单位电话
	13682519302
	移动电话
	13682519302

	电子邮箱
	charlie999@126.com

	对本项目科技创新和推广应用情况的贡献：新疆赛诺凯生物科技有限公司自成立以来已承担新疆生产建设兵团第二师重大科技项目1项，荣获兵团创新创业大赛三等奖，成长为自治区科技型中小企业，公司目前位于昌吉州吉木萨尔县城南工业园，占地80亩，公司已完成包括新疆、山东生产基地，河北和深圳销售中心的两基地两中心布局，孵化子公司2家。本公司是中国科学院新疆理化技术研究所技术入股单位，是中国科学院新疆理化技术研究所、石河子大学、新疆大学等科研单位的项目示范推广基地，致力于新疆农林废弃物棉秆、果木（壳）等高值转化生物炭和活性炭的研发和制造。本公司贡献在于开发了系列水净化、空气净化专用活性炭，活性炭对液相污染物余氯、细菌、抗生素、农残、重金属等的去除率达99%以上，对空气中特定污染物二氧化硫、氨气、甲醛、乙醛、氮氧化物、臭氧等去除率超90%，技术指标达到或超过美国、日本、韩国同类产品。本公司生产的活性炭产品在深圳家乐士、河北亿利、德国科德宝等企业广泛应用。
认同提名书所填全部内容及附件材料内容；同意本单位及其他完成单位的排名顺序。



